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ABSTRACT

The lower estuary of the Itajai-Acu River is considered as the final reach of the Itajai-Ag¢u river
that comprises the portion from the mouth until the ltajai-Mirim mouth, with an extension of 7
km, and regular width ranging between 150 and 300m, and depth ranging from 5 to 11m. The
local astronomical tide is mixed with dominance of semi-diurnal tides, with tidal height ranging
from 0.3 until 1.2 m during neap and sprint tide periods, respectively. The fluvial regime is highly
variable. The ltajai-Act River drains 15,500 km?, with an averaged river discharge of 230m°.s”
(1934-1998). Although, the discharge is of about half of the averaged value most of the time,
with sparse peaks of discharge that can usually exceeds 1000 mis’ as response to rain
events. The estuarine circulation resulting of the physical driven agents, marine and fluvial, is a
pattern highly stratified, where the salt intrusion extends for tens of kilometers upstream of
estuarine mouth.
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INTRODUCAO

Estuarios sao corpos de agua semifechados, com uma livre conexao
com o mar aberto, dentro dos quais ocorre a diluicdo mensuravel da agua do
mar pela agua proveniente da drenagem continental (Cameron & Pritchard,
1963). Em termos fisicos o limite continental de um estuario € o limite dos
efeitos oscilatérios das marés (Fairbridge, 1980), sendo que ao longo de um
estuario podem ser distinguidos trés setores: (i) baixo estuario, com
predominancia de agua de alta salinidade e processos marinhos; (i) médio
estuario, onde ocorre a transicdo do regime fluvial para regime marinho, e
normalmente onde ocorre 0s principais processos de mistura; e (iii) alto
estuario, onde é observado os efeitos da maré sobre a agua doce apenas
(Dionne, 1963).

Os processos de mistura entre as aguas doce e salgada, e transporte de

substancias em estuarios, sdo sujeitos a diversos determinantes, sendo os



principais a morfologia, a vazao fluvial e o regime de marés. A interagdo entre
estes determinantes, incluindo também os efeitos potenciais de ventos e
ondas, produz trés tipos predominantes de regimes hidrodinamicos: (i)
altamente estratificados; (ii) parcialmente estratificados ou parcialmente
misturados; e (iii) verticalmente homogéneos ou bem misturados (Dyer, 1997;
Miranda et al. 2002).

Dentre toda a diversidade morfolégica de estuarios, os estuarios onde o
regime fluvial predomina sobre o regime de marés tende a produzir uma
morfologia alongada e estreita, resultando em um estuario do tipo de frente
deltaica segundo os modelos propostos por Fairbridge (1980). O estuério do rio
Itajai-A¢U enquadra-se razoavelmente neste tipo. Sua evolugcao geomorfolégica
ainda nao foi devidamente estudada, mas sua fisiografia atual apresenta
largura variando entre 150 e 300 m, presenca de meandros bem definidos
atravessando uma planicie costeira, e profundidade média acima de 5m,
sugerindo um regime dominante fluvial. O objetivo do presente capitulo é
apresentar uma revisao sobre o regime hidrodinamico do baixo estuario do rio
Itajai-Ac¢u, indicando os principais aspectos relacionados com sua morfologia,
regime fluvial e regime de maré astronémica, os quais estabelecem os padroes

de circulacédo predominantes.

- Geomorfologia do baixo estuario

O baixo estuario do rio ltajai-Acu é tido como a porc¢ao final do rio ltajai-
Acu que compreende o trecho desde a desembocadura até a confluéncia do rio
Itajai-Mirim, apresentando uma extensao de 7 km, e largura aproximadamente
regular, variando entre 150 e 300 metros (Schettini, 2002). Este trecho
encontra-se atualmente em elevado grau de ocupagédo das suas margens por
cais de atracacao de embarcagdes de pesca, estaleiros, portos e orla urbana
das cidades de Itajai e Navegantes. A porcao proxima da desembocadura esta
fixada pela presenca de espigdes, guias correntes e molhes, construidos em
meados do século passado com o objetivo de tornar a navegacao até o Porto
de Itajai mais segura. Antes de tais obras a desembocadura era orientada pelo
promontorio do Atalaia, com a presenca de um pontal arenoso que se estendia
a partir da praia de Navegantes (Fig. 1).



Cartas batimétricas do periodo de construcdo dos molhes (Fig. 2)
indicam que a desembocadura era relativamente mais rasa que o canal do
estuario, com profundidade da ordem de 5m. O estuario apresentava
profundidade variando de 6 a 13m, sendo que as maiores profundidades
estavam associadas com a curvatura dos meandros. A partir da década de 70
foram iniciadas obras de aprofundamento do canal de acesso e bacia de
evolucao do Porto de Itajai (Carvalho, 1996). Atualmente ha um programa de
dragagem de manutencao permanente no baixo estuario realizado por uma
draga de injecdo de agua. O calado do canal de acesso e bacia de evolugao é
mantido em 10 m. Durante o ano de 2006 foi executada a obra de
aprofundamento do canal em um metro. A figura 3 apresenta a fisiografia atual
do baixo estuario, indicando a area dragada.
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Figura 1. Situagao da Barra de ltajai em 1896, antes de qualquer retificacédo, e em 1982
(modificado de Vargas, 1983).



Carta batimétrica do baixo estudrio do Rio Itajai-agu, realizada pela
"Inspectoria Federal de Portos Rios e Canaes", 1926.
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Figura 3. Situacao atual do baixo estuario do rio Itajai-A¢u com a indicagédo do canal de acesso
e bacia de evolugéo do Porto de ltajai.



MATERIAL E METODOS

Este manuscrito apresenta dados obtidos de diversos trabalhos
realizados a partir de 1994 no baixo estuario do rio ltajai-A¢u. Schettini (2002)
apresenta um sumario do histérico dos trabalhos realizados. Dados de nivel de
agua analisados no subitem ‘regime da maré astronémica’ foram gentilmente
cedidos pela empresa de dragagem Norham, a qual mantém um registrador de
nivel de agua de pressao no baixo estuario desde 1999, na extremidade do
pier do Centro de Pesquisa Pesqueira do Sul do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente (CePSul-IBAMA). A partir destas séries de dados foram identificados
os constituintes harménicos de maré através da analise harménica de maré
descrita por Franco (1981).

Dados de descarga liquida para o rio ltajai-Acu utilizados no subitem
‘regime fluvial’ foram obtidos junto a Agéncia Nacional de Aguas para a estagéo
fluviométrica de Indaial. Dados de nivel (ou cota) sdo medidos diariamente e
convertidos para descarga liquida através de uma curva chave de vazao
estabelecida. O periodo de dados utilizados compreende desde 1934 até 1999.

Dados hidrograficos utilizados no subitem ‘circulacdo estuarina’ foram
obtidos a partir de diversas fontes. De forma geral, os dados de salinidade e
temperatura da agua foram obtidos com o emprego de sondas de aquisicao de
dados tipo CTD (acrébnimo do inglés — conductivity-temperature-depth), da
marca SAIV A/S. Este tipo de instrumento, uma vez ativado, adquire dados
continuamente em intervalos de um segundo, 0s quais sao posteriormente
reduzidos e processados para fornecer um perfil vertical em funcdo de
profundidades regulares, normalmente com uma resolugédo vertical de 0,5 m.
Informagbes de velocidade e dire¢cdo de correntes utilizados nesta mesma
secao foram obtidos com o emprego de um correntégrafo acustico marca
Falmouth modelo 3D-ACM. Este instrumento foi operado em tempo real, sendo
gradualmente baixado na coluna de agua para aquisicao de dados em diversos
niveis. Os procedimentos de aquisicdo de dados de salinidade e correntes
foram repetidos em intervalos horarios por um periodo de 13 ou 25 horas para
acompanhar as variagdes completas de um ou dois ciclos completos de maré.
Dados de correntes também foram obtidos com emprego de perfiladores
acusticos de correntes por efeito Doppler (PACD). Estes instrumentos



possibilitam a obtencdo de um perfil de dados de velocidade e direcdo de
correntes em intervalos regulares de profundidade da coluna de agua a partir

de transdutores acusticos montados em uma embarcagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

- Regime de maré astronémica

A variacdo do nivel da agua no baixo estuario do rio ltajai-Acu é
primeiramente controlada pela maré astronémica, a qual explica cerca de 70%
da variancia desta. O restante da variancia é devido a oscilacbes de baixa
frequéncia causada ou por marés meteorolégicas ou por eventos de vazao
fluvial extremos. A figura 4 apresenta um exemplo de registro de nivel da agua
no baixo estuario do rio ltajai-Agu.

O regime de maré astronbmica regional é caracterizado como de
micromarés misto com predominancia semidiurna. O niumero de forma, obtido
pela razdo da soma dos principais constituintes diurnos pela soma dos
principais constituintes semidiurnos [(O1 + K1)/(M2 + S2)] (Pugh, 1987), é em
torno de 0,4 (Schettini et al. 1996). A altura média de maré na desembocadura
do estuario é de 0,8m, com minimas de 0,3m durante os periodos de
quadratura e 1,2 m durante os periodos de sizigia (Schettini et al. 1998).

O regime de maré astronémica local & bastante influenciado por
constituintes harmonicos de agua rasa, possivelmente devido a complexidade
da linha de costa e extensdo da plataforma continental. A Diretoria de
Hidrografia e Navegacao (DHN) fornece 32 constituintes harmdnicos para a
estacdo maregrafica do porto de ltajai (Tab. I). Destes, 18 sédo constituintes
astrondmicos puros, enquanto que os demais sao constituintes de aguas rasas
gerados pela deformagao da onda de maré a medida que esta avanca sobre a
plataforma continental e adentra no estuario (Franco, 1981; Pugh, 1987). O
somatério total das amplitudes dos constituintes € 147,7 cm, sendo que 101,2
cm, ou 68%, sdo devido aos constituintes harménicos puros.

Os efeitos de agua rasa na maré local sdo evidenciados pela
importancia dos constituintes de espécie quartidiurna, com os constituintes MK4
e SK4 apresentando equivaléncia de amplitude com o constituinte principal



diurno lunar O4, da ordem de 10 cm. A importancia dos constituintes
quartidiurnos resulta em um padrdao complexo da variacdo do nivel do mar,
principalmente durante os periodos de quadratura, quando se observam quatro
preamares ao longo de um dia. A distribuicdo de frequéncia de niveis extremos
em relacdo ao nivel médio (Fig. 5) evidencia a complexidade do regime de
maré, onde ocorre um padrdao bimodal bastante evidente para os extremos de

preamar.
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Figura 4. Série temporal de um més de nivel da agua para o baixo estuario do rio Itajai-Acu.
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Figura 5. Distribuigdo de frequéncia de valores extremos de maré astronémica no estuario do
rio ltajai-Agu proximo para a estagdo maregrafica do porto de ltajai. A linha em negrito
representa os dados do histograma filtrados.



Tabela I. Constituintes harménicos (C.H.) com respectiva amplitude (a) e fase para a estacéo
maregrafica do porto de ltajai, fornecidos pela Diretoria de Hidrografia e Navegagédo. Os C.H.
em negrito sdo os ditos astrondmicos, e os demais, de aguas rasas (Franco, 1981).

Espécie C.H. A (cm) Fase (9 Espécie C.H. A (cm) Fase (9
AS 4.2 55,5 L, 1,7 75,3
Longo SSA 5,2 91,7 2N, 1,4 131,7
Periodo MM 1,9 44.8 Semi MU, 1,5 117,0
MF 6,1 170,4 Diurnas KJz 1,0 224,5
MSF 4,3 276,4 MSN, 0,7 237,4
K, 6,1 137,1 0Q; 0,9 98,9
O; 10,4 77,0 M; 4,2 175,6
P, 2,1 126,9 MKs 1,6 75,7
Diurnas Q 3,2 52,7 Terci MO, 2,8 335,9
RO; 0,8 83,0 Diurnas SKj 2,1 224,0
2Qq 0,7 351,1 SO; 1,4 276,4
S, 1,3 118,2 M, 5,7 116,4
M, 23,2 68,8 MS, 3,9 205,4
Semi S, 15,7 66,4 Quarti MN, 2,4 67,1
Diurnas N, 4,3 145,5 Diurnas MK, 11,0 205,2
Ko 5,2 60,1 SK, 10,7 227,3

- Regime fluvial

O monitoramento diario da descarga liquida é realizado no Rio Itajai-Ac¢u
desde 1934 em algumas estacdes fluviométricas mantidas atualmente pela
Agéncia Nacional de Aguas — ANA. A estagéo fluviométrica de Indaial é a mais
préxima da desembocadura sem sofrer influéncia da maré. Esta estacao esta a
90 km da desembocadura, representando uma area de captacado de 11.110
km?, ou aproximadamente 70% de toda a bacia de drenagem (Schettini, 2002).

A andlise dos dados de descarga didria de 1934 até 1998 fornece uma
descarga média de 228+282 m®.s™', com minima de 17 e maxima de 5.390
m®.s™, sendo que a maxima ocorreu em 1984 durante um evento de El Nifio,
um dos mais intensos ja observado na regido. A descarga média mensal
apresenta dois picos de maxima descarga ao longo do ano, em fevereiro
285+185 m®s™ e outubro, 309+192 m®.s™, e dois picos de minima, em abril



164+110 m>.s™" e dezembro 185 + 124 m®.s™ (Fig. 6). Porém, é notavel a alta
variabilidade destes dados médios mensais através do coeficiente de variacao.
A variabilidade é bastante grande durante todo o ano, sendo maxima nos
meses de julho e agosto, e minima nos meses de marco e outubro.

Nao obstante, a variacdo da descarga média mensal como mostrada na
figura 6 € demasiadamente sintética, dado que o regime hidrolégico do rio
Itajai-Agu é consideravelmente variavel ao longo do tempo, tanto em termos
sazonais quanto em termos interanuais ou até mesmo decenais. A figura 7
apresenta a evolugao temporal da descarga em termos de médias mensais e
anuais, com seus respectivos histogramas de frequéncia. As médias anuais
apresentam uma distribuicdo bimodal, sendo que a interface entre as modas se
d4 aproximadamente proximo da descarga média geral (~230 m®.s™). Esta
distincdo de modas esta possivelmente associada com a instabilidade climatica
qgue se observa em Santa Catarina decorrente de fenébmenos de escala global
como a Oscilacao Sul — El Nifo.

Durante os anos de ocorréncia do El Nifo observa-se o aumento da
pluviosidade nos Estados do sul e sudeste do Brasil, acompanhado de secas
no nordeste. Durante os anos ditos normais, sem influéncia do El Nifo, a
pluviosidade no sul é comparativamente menor, e maior no nordeste do pais
(Gan, 1992). Tal variabilidade climatica como regulador do regime hidrolégico
obviamente influencia o regime de descarga fluvial, acarretando na
variabilidade interanual observada. Adicionalmente, a intensidade do fenémeno
El Nifo varia a cada ocorréncia, e a concentracao de precipitacao atmosférica
nao ocorre necessariamente sempre sobre as mesmas regides, como
apontado por Martin et al. (1992).

A distribuicao de frequéncia das médias mensais (Fig. 7) apresenta uma
distribuicdo unimodal, com forte assimetria negativa. Isto reflete a descarga do
rio: relativamente baixa durante a maior parte do tempo, inferior ao valor médio,
com ocorréncia de pulsos esporadicos em funcdo da precipitacdo na bacia
hidrografica. Os periodos de baixa descarga entre pulsos de alta descarga
duram em média 11 dias, porém podem ocorrer periodos de baixa descarga
com mais de 120 dias de duracao (Schettini & Carvalho, 1998a).
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Figura 6. Descarga média mensal e desvio padrao do rio Itajai-A¢u na estacao limnimétrica de
Indaial, baseado em dados diarios de 1934 até 1999.
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seus perspectivos histogramas de frequéncia.



- Circulacao estuarina

Os efeitos da (i) diferenca de densidade entre a agua doce e a agua
marinha, (ii) da propagacado da onda de maré estuario adentro e (iii) da vazao
do rio, todos se dando dentro da bacia estuarina, irdo determinar o regime da
circulagdo estuarina. Esta ultima, por sua vez, sera o determinante principal
que atuara nos processos de transporte ou retengdo de materiais provenientes
da drenagem continental, como sedimentos, nutrientes e contaminantes.
Schettini (2002) apresenta uma caracterizacao geral do estuéario do rio Itajai-
Acu, onde classifica o estuario como sendo do tipo altamente estratificado. A
figura 8 apresenta um exemplo de distribuicdo da salinidade longitudinal e
vertical no estuario do rio Itajai-A¢cu em condicoes de descarga em torno do

valor médio.
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;igyra 8. Exemplo de distribuicdo longitudinal/vertical de salinidade no estuario do rio Itajai-
cu.

O principal forcante da hidrodindmica do estuério do rio ltajai-Ag¢u € a
descarga fluvial. Apos periodos prolongados de baixa vazao a intrusdo salina
pode chegar a mais de 30 km da desembocadura. Por outro lado, apds eventos
de precipitacdo intensa na bacia hidrogréfica, a vazao eleva-se rapidamente e
caso ultrapasse valores da ordem de 1.000m°.s™ toda a &gua salgada é
expulsa da bacia estuarina (Schettini, 2002). Contudo, durante a maior parte do
tempo a vazao do rio Itajai-A¢l encontra-se abaixo do valor médio, o que

implica que a intrusao salina € uma feicado quase permanente.



Em funcdo disso, a setorizacdo do estuario foi definida nos moldes
sugeridos por Dionne (1962), onde podem ser distinguidos trés setores ao
longo de um estuario: baixo, médio e alto. No baixo estuario predominam
processos marinhos; no médio estuario ocorrem os processos de mistura entre
aguas doce e marinha; e no alto estuario ha somente dgua doce, porém sujeita
aos efeitos da maré. Schettini (2002) definiu o baixo estuario do rio ltajai-Acu o
trecho entre a desembocadura até a desembocadura do rio Itajai-Mirim, pois
nesta regido predominam aguas marinhas a maior parte do tempo, ainda que
com acentuada estratificacdo vertical da salinidade, correntes e concentracao
de material particulado em suspenséo.

Schettini et al. (2006) estudaram o regime hidrodindmico no baixo
estuario, através de uma campanha abrangendo dois ciclos completos de maré
(25 horas), em condicdo de maré de sizigia e baixa vazao fluvial, obtendo perfis
verticais residuais de correntes, salinidade e concentragdo de material
particulado em suspensao (Fig. 9). O perfil vertical residual de velocidade de
corrente apresenta velocidades da ordem de 0,4 m.s' para jusante na
superficie, e de 0,15 m.s para montante préximo do fundo. A salinidade
apresenta uma variacao de 25 unidades, variando de 8 para 33 da superficie
para o fundo. A concentragcdo de material particulado em suspensao apresenta
na maior parte da coluna de agua valores da ordem de 10 mg.I"', aumentando

em sete vezes préximo do fundo.
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Figura 9. Perfis verticais de velocidade de corrente (positivo para montante, negativo para
jusante), salinidade e concentragdo de material particulado em suspensao residuais para dois
ciclos completos de maré no baixo estudrio do rio Itajai-Acu.

As implicagdes deste regime de circulagdo estuarino no estuario do rio
Itajai-Acu € que em condi¢des de baixa descarga a maior parte, sendo todo,
material proveniente da drenagem continental € retido na bacia estuarina.
Adicionalmente, as correntes de fundo contribuem para trazer material da
plataforma adjacente para o interior do estuario. Isto é particularmente
evidenciado para o balanco de sedimentos (Schettini, 2001). Durante periodos
de alta vazdo o material particulado em suspensdo é expulso do estuario.
Porém estes periodos sdo de curta duracao e episddicos. Na maior parte do
tempo ocorre a importacdo de sedimentos finos da plataforma adjacente.
Sedimentos estes que foram previamente exportados e que retornam em

funcdo do regime de correntes.

- Classificacao dinamica do estuario

Existem diversas classificagcdes aplicaveis para estuarios. Em termos
dindmicos, a primeira classificacao da estrutura dindmica de um estuério foi
proposta por Pritchard (1955), que distingue um estuario em termos de grau de
mistura entre a agua doce e salgada. Sédo distintos trés tipos predominantes de
estuarios, sendo (i) altamente estratificado, (ii) parcialmente estratificado ou

parcialmente misturado, e (iii) verticalmente homogéneo ou bem misturado. Os



estuarios bem misturados apresentam uma subdivisdo que seriam estudrios
que apresentam heterogeneidade lateral. Os estuarios altamente estratificados
algumas vezes também sado denominados de cunha salina quando o grau de
estratificacdo da coluna de agua é bastante acentuado. Dentro desta tipologia,
o estuario do rio ltajai-Acu é classificado como altamente estratificado,
podendo também ser denominado de cunha salina durante os periodos de
maré de quadratura. Nestes periodos ha menos dissipacao de energia durante
a propagacao da onda de maré, o que leva a um maior fluxo de empuxo da
agua doce gerando um sistema onde ficam claramente distinguidas duas
camadas. Uma camada superior dominada pela agua fluvial, € uma camada
inferior com aguas costeiras advectadas para o interior da bacia estuarina. A
Figura 9 exemplifica bem a distribuicdo do estuario onde se observa este
fenébmeno.

Uma classificacdao dindmica menos subjetiva do que a sugerida por
Pritchard (1955) foi proposta por Hansens & Rattray (1966), baseada em
parametros adimensionais de estratificacao e circulacdo. Um estuario pode ser
classificado de acordo com a classificacdo da Pritchard (1955) baseando-se em
uma campanha de levantamento da distribuicdo longitudinal e vertical da
salinidade, e caracteriza o estuario como um todo. Por outro lado, a
classificacdo de Hansen & Rattray (1966) requer uma campanha hidrografica
onde dados de correntes e salinidade sdo obtidos na coluna de agua durante
um ou mais ciclos completos de maré. Assim, esta classificacdo € dependente
do local onde foram realizados os levantamentos.

O parametro de circulacéo é obtido através da razao entre a velocidade
residual superficial e a velocidade de descarga fluvial. Esta Gltima é obtida pela
razdo da vazao fluvial pela area da secdo transversal experimental, ou
alternativamente pela média de todos os valores de dados de correntes da
coluna de agua durante a campanha (Miranda et al. 2002). O parametro de
estratificacdo é obtido pela razdo da diferenca da salinidade de fundo e a
salinidade de superficie pela salinidade média da coluna de agua. Estes
parametros médios de uma ou mais ciclos de maré. A classificacdo baseia-se
em um diagrama cartesiano onde a abscissa é o parametro de circulagao, e a
ordenada o parametro de estratificacdo. O diagrama (Fig. 10) é subdividido em

quatro areas em funcdo de uma familia de curvas paramétricas de um



parametro que fornece a razdo entre o transporte de sal advectivo e difusivo.
Ha ainda uma subdivisdo em funcdo da ordenada onde o parametro de
estratificacao é 0,1. Esta divisao é arbitraria, sendo que acima desta linha estao
os sistemas mais estratificados, e abaixo os sistemas mais misturados. A area
indica por 1a representa estuéarios verticalmente homogéneos; 1b representa
sistemas altamente estratificados; 2a e b representam sistemas parcialmente
estratificados menos e mais estratificados, respectivamente; 3a e b
representam sistemas tipo fjords menos e mais estratificados, respectivamente;
e 4 representam sistemas do tipo cunha salina. Esta classificacdo, embora
bastante simples, j4 foi testada e comparada com outros parametros de
caracterizacao de escoamento estuarino, sendo amplamente aceita (Miranda et
al. 2002).

A partir de diferentes levantamentos hidrograficos realizados no estuario
do rio ltajai-Acu, o estuario foi consistentemente classificado como transicional
entre os tipos altamente estratificados e cunha salina. Schettini et al. (1996),
utilizaram primeiramente a classificacdo de Hansen & Rattray (1966) para o
estuario baseando-se em trés campanhas hidrograficas acompanhando as
variaveis fisicas durante dois ciclos completos de maré, durante 25 horas.
Dados de velocidade e direcao de correntes e salinidade na coluna de agua
foram coletados em intervalos de uma hora em duas estacdes sinéticas, sendo
uma proxima da desembocadura do estuario, e outra localizada cerca de doze
quildmetros para montante. Duas destas campanhas foram realizadas em
condicOes de sizigia, 3 e 4 de novembro de 1994 e 13 e 14 de junho de 1995, e
uma em condicao de quadratura, 6 e 7 de junho de 1995 (Schettini & Carvalho,
1998). Couceiro & Schettini (em preparagao), em um estudo comparativo entre
as condigbes hidrodinamicas entre os estuarios do rio Itajai-Acgu e ltajai-Mirim
realizaram duas campanhas hidrograficas em semanas consecutivas, em 26 de
agosto e 2 de setembro de 2003. A primeira campanha em maré de sizigia e a
segunda em maré de quadratura, e ambas abrangendo um ciclo completo de
maré, ou 13 horas.

A classificacdo do estuario do rio Itajai-Aclu baseando em todas as
campanhas hidrograficas é apresentado na figura 10. E observado que na
maior parte das condicbes o estuario esta situado na area 4, indicando um

regime dindmico de cunha salina, porém também sao observadas duas



situagbes onde esta situado na area 1b, indicando regime altamente
estratificado, e uma Uunica ocorréncia na é&rea 1a que indica regime
verticalmente homogéneo. Com excecdo desta Ultima observacdo, ha uma
concordancia das demais, uma vez que a condi¢cdo de cunha salina pode ser
considerada uma variante da condigdo altamente estratificada (Pritchard,
1955). Contudo, a quebra da estratificacdo se da pela dissipagao turbulenta da
energia da maré. No caso do estuario do rio Itajai-A¢u isto € incomum, pois o
sistema é dominado pela descarga fluvial, o que produz um intenso fluxo de
empuxo induzindo a um regime altamente estratificado. Porém, a excecao
observada € explicada pelo fato de que esta campanha foi realizada apds um
periodo prolongado de estiagem, quando foram observadas as menores
vazodes do rio por um periodo prolongado de tempo. Assim, a diminuicdo do
fluxo de empuxo induzido pela descarga fluvial favoreceu os efeitos turbulentos
gerados pela propagacédo da onda de maré produzindo uma condicdo menos
estratificada. Entretanto, esta situacdo ndo é a prevalecente neste estuario, o
qual pode ser classificado como altamente estratificado e cunha salina.
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Figura 10. Diagrama de classificagdo de Hansen & Rattray (1966), com as indicagdes da
condicdo estuarina do rio ltajai-Acu em diferentes campanhas. Romboedros: sizigia em
novembro de 1994; tridngulos: sizigia em junho de 1995; quadrados: quadratura em junho de
1995; circulos: sizigia e quadratura em agosto e setembro de 2003.
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